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1. Opis

Pametni digitalni senzori PSL-1 (senzor za tlo) i SOV-5 (senzor za oluk) koriste se za
detekciju snijega i leda na vanjskim povrSinama (PSL-1) ili u olucima (SOV-5). Ovaj
dokument opisuje nacCine ugradnje obje vrste senzora te daje osnovne preporuke i
primjere dobre prakse koji ¢e osigurati ispravan rad sustava za detekciju snijega i leda.

2.Senzor za tlo PSL-1

Senzor za detekciju snijega i leda na tlu, PSL-1, kruznog je oblika i ugraduje se u
ravnini tla povrsine koje se grije.

TipiCni primjer povrSine koja se grije je garazna rampa Cije se smrzavanje mora
sprijeCiti kako bi automobili zimi mogli sigurno ulaziti i izlaziti iz garaze.

Senzor se postavlja u plastiCni nosac, koji se isporuCuje zajedno sa senzorom. Senzor

se ucvrscuje u nosa¢ pomodu tri vikka (M5). Sa donje strane senzora nalazi se kabel
sa konektorom koji se koristi za spajanje senzora ha SMC-2 regulator.

Serial No.:
22-0016

Senzor za detekciju snijega i leda na Nosac¢ senzora PSL-1
tlu PSL-1

Veza senzora sa regulatorom ostvaruje se pomocéu prikljuénog kabela, standardne
duljine 10m, koji na jednom kraju ima konektor za spajanje sa PSL-1 senzorom.
Prikljucni kabel se po potrebi moze produziti do ukupno 50m.

Plasticni nosa€ senzora sa donje strane ima Cetiri vijka (M6) koji se koriste za precizno
niveliranje nosaca.
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Uz senzor se isporucuje i neoprenska brtva koja se postavlja izmedu senzora i nosaca.
Svrha brtve je sprje€avanje ulaska vode u prostor unutar nosaca senzora.

Sljededi crtez opisuje rasklopljeni prikaz svih komponenata koje se koriste za ugradnju

senzora.
ﬁ\ Vijci za uévrééivanje

PSL-1 senzor

Neoprenska brtva

\ Kabel sa konektorom

Nosac senzora

Vijci za niveliranje
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2.1 Polozaj ugradnje senzora PSL-1

Sustavi grijanja vanjskih povrSina imaju veliku jedini€nu snagu (od minimalno 250
W/m2 do 300, pa i viSe W/m?) i zbog toga bi trebali biti u funkciji samo onda kada se
temperatura tla priblizi toCki smrzavanja i kada je prisutna vlaga ili se oCekuje da Ce
pasti snijeg ili ledena kiSa. Stoga ¢e temperatura tla i vlaznost povrSine posluziti kao
kriterij za ukljuCivanje grijanja, a za te podatke ,zaduzena“ je senzor PSL-1.

Jednoznacnu i univerzalnu preporuku za polozZaj ugradnje senzora PSL-1 nemoguce je
dati, ali nekih principa i korisnih iskustava treba se pridrzavati:

e senzor treba biti ugradena u nivou ili malo nize od zavrSnog sloja prometne
povrsine, kako bi padaline i veC otopljena voda mogli do¢i na njenu povrsinu

e senzor treba biti ugradena u grijanu povrsinu ili uz sam njezin rub

e mjesto ugradnje senzora mora biti u podruCju grijane povrSine potencijalno
najugrozenijem zbog taloZenja snijega i nastajanja leda

e pri odabiru mjesta ugradnje treba uzeti u obzir utjecaj vjetra i sunca, a narocito
sjene od zidova i susjednih objekata

e ugradnja senzora na podrucjima gdje se trajno zadrzava voda nije dobro rieSenje

e na kosini prometne rampe senzor treba biti ugraden vodoravno, a ne da prati
nagib rampe (vijci s donje strane nosaCa senzora sluze upravo za precizno
pozicioniranje i niveliranje senzora)

Prema tome, za svaki grijani objekt treba dobro procijeniti gdje ugraditi senzor,
odnosno odabrati upravo najkritiCnije mjesto, koje ¢e omoguciti pravovremeno
ukljuCenje sustava grijanja i njegovo iskljuCenje Cim opasnost od snijega i leda
nestane. Ako se ugrade 2 ili viSe senzora, na razliCitim pozicijama, problem se
pojednostavljuje i takvo rjeSenje se preporuCuje za vecCe grijanje objekte javne
namjene.

Kod grijanja pjeSackih staza i parkiraliSta, na ravnim povrSinama, pozicioniranje
senzora nije osobito teSko jer su uvjeti manje-viSe isti na cijeloj grijanoj povrsini.
Preporuka je postaviti senzor uz rub grijanje povrSine, $to blize upravljackom sustavu
grijanja.

Na kosim garaznim rampama mnogo je faktora koji utjeCu na pozicioniranje senzora.
Kod rampi grijanih po cijeloj povrSini senzor se obi¢no stavlja na dnu rampe prije
sabirne kanalice oborinske vode. Kod djelomi¢no natkrivenih rampi senzor se ugraduje
relativno visoko kako bi se omogucio siguran izlazak (snijeg uvucen na gornji dio
rampe i dalje bi trebao biti dijagnosticiran). Kod dvosmjernih garaznih rampi, kod kojih
se griju samo kolotrazi, dobri rezultati se postiZzu ugradnjom senzora oko sredine
ulazne trake. Naravno, senzor treba biti u ili uz sam grijani trag.
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Kod grijanih stepenica najbolje mjesto za ugradnju senzora je tamo gdje se slijeva
najviSe vode, a to je prva ili neka od nizZih stepenica.

Kod balkona i terasa treba paziti samo da senzor ne dode pod natkriveni dio grijane
povrsine.

Zbog moguce pojave tankog zaledenog sloja na cestama koji se stvara nakon ledenih
kiSa ili topljenja snijega (takozvani ,crni led), kojeg senzor PSL-1 teSko moze sama
otkriti, uz nju se, na nekom od sunca zaklonjenom zidu ugraduje dodatna senzor tipa
SZT-10. To je senzor koja moze pratiti nagli pad temperature zraka, zbog kojeg obicna
kiSa postaje ledena kiSa, i tu informaciju prenijeti regulatoru tipa SMC-2.
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2.2 Ugradnja senzora PSL-1 u betonsku podlogu

Prije ugradnje u betonsku podlogu potrebno je napraviti rupu u podlozi koja nije manja
od ®110mm. Preporuka je da se prije izlijevanja betona postavi plastiCha cijev
promjera 110mm (npr. kanalizacijska cijev). Unutar cijevi mora se postaviti buzir koji
povezuje senzor sa upravljackim ormarom ili razvodnom kutijom.
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NosacC senzora

Fleksibilno ljepilo

Betonska podloga

Za ucvrs€ivanje nosaCa za podlogu koristi se fleksibilno ljepilo koje mora popuniti
prostor izmedu nosaca i podloge.

Prije nanoSenja ljepila potrebno je, pomoc¢u Cetiri vika sa donje strane nosaca,
poravnati vrh senzora sa ravninom podloge.
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2.3 Ugradnja na kosinu

U sluCajevima kada se senzor PSL-1 ugraduje na kosinu, npr. kada se upravija
grijanjem garazne rampe, tada je potrebno senzor postaviti horizontalno prema
sljedeCem crtezu (senzor ne smije pratiti nagib kosine/rampe).

—

Buduci da na kosinama i mala koliCina vode/snijega/leda moze vrlo lako prouzrociti
proklizavanje, ovakav nacin ugradnje osigurava da ¢e se i najmanja koli€ine vode,
snijega ili leda zadrzati na povrSini senzora te da ¢e biti detektirana.
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2.4 Ugradnja u oploCnjake

Sliéno ugradnji u beton, kod ugradnje u oploCnjake potrebno je u oplo€njacima
napraviti rupu promjera najmanje ®110mm. Rupa se moze izvesti na dva nacina. Prvi
je busenje oploCnjaka sa pripadaju¢om krunom za beton (ukoliko je dostupno). Drugi
nacin je planiranje pozicioniranja senzora na spoj Cetiri oploCnjaka nakon Cega se
rubovi oplo€njaka paZzljivo polukruzno odrezu.

Za razliku od ugradnje u beton buzir necCe ulaziti u nosa€ senzora sa boCne strane vec¢
odozdo. Ova promjena mjesta ulaska buzira je nuzna jer bo¢no pozicioniranje buzira
komplicira ugradnju oplo€njaka.

Takoder, za razliku od ugradnje u beton, podloga nosaCa senzora u pravilu nije Cvrsta
vec je izvedena nabijanjem gornjeg sloja agregata. Zbog toga je potrebno ukloniti vijke
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za niveliranje kako vijci ne bi uzrokovali naknadno propadanje senzora u meku

podlogu.
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3. Senzor za oluk SOV-5

Senzor SOV-5 namijenjen je postavljaju u dno horizontalnih oluka ili uvale. Senzor je
duguljastog oblika i na gornjoj strani ima ulegnuée unutar kojeg se akumulira voda.
Senzor detektira koliki je postotak povrSine ulegnuca prekriven vodom i zatim tu
informaciju Salje regulatoru SMC-2.

Senzor za detekciju snijega i leda u oluku SOV-5

3.1 Polozaj ugradnje senzora SOV-5

Sustavi grijanja oluka, uvala i odvodnih cijevi oborinske vode razli€itih su veli€ina, pa
su i ukupne snage grijacih kabela ugradenih za njihovu zastitu od zaCepljenja snijegom
| ledom - razliCite. | dok su za sustave manjih snaga (do 1 kW) prihvatljiva i vodenja
rada samo po temperaturi, kod snaznijih sustava u obzir dolaze samo vodenja i po
vlazi i po temperaturi. To podrazumijeva upotrebu senzora za vlagu i temperaturu tipa
SOV-5 Cije pozicioniranje je posebno vazno za pravovremen i ispravan rad cijelog
sustava grijanja.

| kod senzora SOV-5 tesko je dati jednoznacnu i univerzalnu preporuku za polozaj
ugradnje, ali neki principi i korisna iskustva uvijek postoje i treba ih postivati:

e senzor treba postaviti izmedu grijaéih kabela na dno oluka ili uvale

e senzor treba biti na poziciji gdje je najveca vjerojatnost da ¢e na nju padati snijeg
i curiti tek otopljena voda s krova, a to je najceSce u blizini vertikalnog odvoda
oborinske vode

e kod kosih krovova i instalacije samo jedne senzor SOV-5, ona se postavilja u
osuncaniji oluk
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e kod objekata s kosim krovom orijentiranih strogo u smjeru sjever — jug pravo
rjeSenje su senzori i u juznom i u sjevernom oluku, te dvozonsko upravljanje
njihovim radom (preko SMC-2)

e na ,ravnim“ krovovima posebno je teSko naci ispravno mjesto za senzor ali i tu je
ono negdje u blizini vertikalnog odvoda

Na sljede¢em crtezu prikazan je primjer ugradnje senzora SOV-5. Crtez prikazuje
presjek oluka u koji su postavljeni grijaéi kabeli.
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Senzor SOV-5 postavljen je neposredno prije vertikalnog odvoda na najnizem dijelu
horizontalnog dijela oluka.
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Detaljniji prikazi lokacije i senzora dani su na sljede¢im crtezima.
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Prema tome, za svaki grijani objekt treba dobro procijeniti gdje ugraditi senzor,
odnosno odabrati upravo najkritiCnije mjesto, koje ¢e omoguditi pravovremeno
ukljuCenje sustava grijanja i njegovo iskljuCenje ¢im opasnost od snijega i leda
nestane. Ako se ugrade 2 ili viSe senzora, na razliitim pozicijama, problem se
pojednostavljuje i takvo rieSenje se preporuCuje za vecCe grijanje objekte javne
namjene.

Da bi sustav zastite oluka dobro radio, na regulator SMC-2, osim senzora SOV-5,

treba spojiti i senzor za temperaturu vanjskog zraka SZT-10. Senzor se montira na
sjeverni ili op¢enito neosuncani zid ili pod strehu.
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